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|. CZESC OPISOWA
1. Podstawa i przedmiot opracowania

Podstaw opracowania jest umowa zawarta pesaiy Gmirg Wolczyn a Biurem

Projektowo-Badawczym "PROEKQO" s.c. w BiatymstokuUpalna 2/2 a.

Przedmiot opracowania stanowi ,Projekt zagosposlania terenu” dla przebudowy z
rozbudovwa mechaniczno-biologicznej oczyszczaloiekdw w m. Wotczyn. Inwestycja ma na
celu oczyszczanieciekbw bytowo-gospodarczych, dostarczanych systenkamalizacji
sanitarnej isciekbw dowaonych taborem asenizacyjnym oraz odprowadzagiekow
oczyszczonych do odbiornika, jak réwhnieitylizacg odpaddéw powstatych w procesie
oczyszczania.

W zakres opracowania wchagdzpis stanu istniecego procesow technologicznych,
opis modernizacji technologicznej, rozbudowy i fozeéowy oczyszczalni, wptyw inwestyciji
nasrodowisko, bilans powierzchni i wielkoi budowlanych.

2. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

Opracowanie oparto na ngstijacych materiatach:

- Koncepcja modernizacji z rozbudewstniepcej oczyszczalniciekbw w Wolczynie;
opracowana przez Akad. Rolnicare Wroctawiu, Wroctaw 2005 r.

- Opinia dotycaca wyboru wariantu oczyszczalni w Woiczynie §9d wariantow
przedstawionych w opracowaniu pn. ,Koncepcja moder) z rozbudow istniepcej
oczyszczalniciekow w Wotczynie”, autor — mgr in Maciej Czysty, Kluczbork 2006;

- Operat wodnoprawny na odprowadzendeiekbw z oczyszczalni w Wolczynie,
opracowany przez APS Pracownia Projektowa, Opdl&20

- Ocena stanu technicznego adzen gospodarki wodngeiekowej ZWiK w Wotczynie,
opracowana przez APS Pracownia Projektowa, Opdé&;20

- aktualny wtérnik lewostronny terenu Inwestycji, kak 1:500;

- Dokumentacja geotechniczna z bagadtaza gruntowego na terenie Inwestycji,

- wizja lokalna w terenie

3. Kolejno s¢€ realizacji inwestycji

Projektowana oczyszczalniadzie realizowana w dwoch etapach inwestycyjnych. W
pierwszym etapie wykonane zosigorojektowane obiekty technologiczne, w szczegdno
pompownia sciekdw surowych; komora rozdziahdciekbw surowych; dwa zbiorniki
zelbetowe spetniage funkcg biologicznego oczyszczandaiekdw — reaktory SBR; budynek
stacji mechanicznego oczyszczandaiekdw; budynek technologiczny odwadniania i
higienizacji osadéw; komora spustowa osadu po Istabji tlenowej; koryto pomiarowe.

W projektowanej technologii oczyszczaniaiekOw wykorzystane dala istniepce
obiekty, wymagajce prac adaptacyjnych i przebudowy: zbiornik reygmc $ciekow
deszczowych; zbiornik wyrownawczgiekdw oczyszczonych; komory stabilizacji tlenowej
osadow; zbiornik zagzczacz osadow nadmiernych; zbiornik ¢agzacz osadow
ustabilizowanych; plac skladowy osadow odwodnionymidynek technologiczno-socjalny;
zbiornik wody p. pa.

W |l etapie realizacji inwestycji wykonany zostandrugi zbiornik zelbetowy
spetniajicy funkcg biologicznego oczyszczaniaiekdw — reaktor SBR.
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4. Stan istniej acy, funkcja i sposob zagospodarowania terenu

Opis istniejcej oczyszczalniciekow

Na omawianym terenie znajdujsic obiekty istniegcej mechaniczno-biologicznej

oczyszczalniciekow.

Nr 1. Komora kraty rzadkiej i piaskownika poziomego. nistrukcja zelbetowa,
podziemna, otwarta. Wypasenie stanowi krata o szerakn 0,60 m i przéwicie pretéw
20 mm oraz piaskownik poziomy dwukomorowy o prz@krvapezowym, o szerokoi
0,4 m, wysokéci 0,9 m i dtugéci 9 m. Obiekt przeznaczony DO LIKWIDACJI.

Nr 2. Studnia zbiorczasciekbw surowych o konstrukcjizelbetowej i przekroju
kotowym osrednicy 5,65 m. Gbokas¢ catkowita studni wynosi 5 m agpokas¢ czynna
2,0 m. Do studni doptywajgrawitacyjniescieki z piaskownika, sptywy z kanalizacji
deszczowej znajdagej st na terenie oczyszczalni, osad wtorny z ok
wtornych, scieki oczyszczone recyrkulowane z osadnikdéw wtdnyccelu zapewnienia
odpowiedniego obaienia hydraulicznego ziobiologicznych oraz odcieki z poletek
osadowych; DO LIKWIDACJI

Nr 3. Przepompowniasciekdw surowych. Pomieszczenie podziemno-nadzienme,
rzucie w ksztatcie prostagla o wymiarach 2,70 m x 9,50 m i wys@o5,90 m.
W pomieszczeniu tym zamontowaredwie pompy typu 150Z2K-12 o wydajéw 150-
280 m3/h, wysokgi podnoszenia 25 - 15 m st.H20 i zapotrzebowanacyml5 - 20
kW. Pompownia posiada mechaniczny system wentyl@iekt przeznaczony DO
LIKWIDACJI

Nr 4. Osadniki Imhoffa - 2 osadniki o przekroju prostivlym o wymiarach 4,50 m x 8,20
m wykonane jako nadziemne zbiorniglbetowe, obsypane gruntem. ¢ldkas¢ czsci
przeptywowej wynosi 2 m. Kay osadnik posiada dwie komory przeptywowe o
pojemndci 37,0 m. Objtosé taczna komér przeptywowych obu osadnikéw wynosi 148
m®. Pojemné¢ czesci osadowej kadego osadnika wynosi 35°mtaczna obgtosé komor
fermentacyjnych osadnikéw Imhoffa wynosi 76./0 LIKWIDACJI

Nr 5. Wydzielone komory fermentacyjne. Na oczyszczalniWotczynie eksploatowane
sa dwie komory. § to zamkngte zelbetowe zbiorniki obsypane gruntem o przekroj
prostokitnym. Pierwszy zbiornik z lat 30. sklada gi dwéch komér o wymiarach 8 m x
4,5 m x 3,85 m kada, o objtosci 138,6 mi. Drugi zbiornik wykonany w latach 70. sktada
sic z dwéch komér o wymiarach 8 m x 4,5 m x 4,1 nid@o pojemnéci 147,6 .

t aczna pojemn& catkowita wydzielonych komér fermentacyjnyefynosi 572,4 m
Uzytkowa objetos¢ komoér nalgy oszacowé na okoto 500 h DO ADAPTACJI

Nr 6. Pompownia osadéw wykorzystywana do mieszaniad@saw WKF-ach poprzez
ich cyrkulacg. Wykonana w postaci podziemnego zbiornikeelbetowego,
zlokalizowanego w pobiu tych komér. Zamontowano w niej pomp/pu 100Z2K-8 o
wydajnaci 40 ni/h, wysokdéé podnoszenia 10 m st.H20 i mocy silnika 3,38 kWD D
LIKWIDACJI

Nr 7. Sptukiwane ziga biologiczne. Eksploatowane 2 zi@ra. Pierwsze pochodzi z
lat 30-tych i jest wykonane w formie walca&mdnicy 14,70 rhi wysokdici czynnej 2,75
m. Powierzchnia czynna za wynosi 170,00 fh Objtos¢ wypetnienia, ktég stanowi
kamieh tupany wynosi 500,00 ™ Ceglana obudowa zta oraz system doprowadzenia i
odprowadzeni&ciekéw jest w bardzo ztym stanie. Drugie z@ozostalo wykonane w
ramach rozbudowy i modernizacji oczyszczalni latach 70-tych. Obudowa 2z
wykonana jest z konstrukcjelbetowej.Srednica tego ztza wynosi 15,50 m, wysoké
czynna 3,30 m, objos¢ czynna 623,00 fy a powierzchnia czynna 189,00.#oze to
wypetnione jest take kamieniem famanym. DO LIKWIDACJI

Nr 8. Osadniki wtérne. Na oczyszczalni w Woltczynie dogg sic 4 osadniki wtérne:
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o dwa z lat 30-ych (8.1, 8.2): osadniki o przeplwpioziomym wykonane w
konstrukcjizelbetowej, zaghbione w ziemi o wymiarach w rzucie 3,9 mx 7,4
m, gkbokasci okoto 3 m i pojemnii ok. 173 mi. DO LIKWIDACJI
0 dwa z lat 70-tych (8.3, 8.4): osadnikielbetowe o0 przeptywie pionowym,
kotowe o srednicy wewrtrznej 6,0 m , gibokdsci catkowitej 8,95 m,
wysokaici czynnej 5,55 m i pojemioi czynnej okoto 150 thkazdy. Dno
osadnika jest wykonane w postaci leja osadowego aceknachylenia
pobocznicy stéka 50°. DO ADAPTACJI
Nr 9. Koryto pomiarowe. Pomiar Hoi s$ciekdw jest prowadzony welbetowym
korycie pomiarowym ze zg¢ka Venturiego typu KPV-2, o zakresie pomiarowym
dochodacym do 180 rifh. Pomiaru natenia przeptywu dokonuje sisond,
ultradzwiekowa wspotpracujca z rejestratorem elektronicznym. DO LIKWIDACJI
Nr 10. Zbiornik dawkuacy scieki na filtry gruntowe o konstrukcjzelbetowej i
wymiarach w rzucie 24 m x 9 m igokas¢ 1,3 m. Obgtosé catkowita wynosi 280,8 a
objetos¢ czynna 108 rh
Nr 11. Filtry gruntowe wykonane w postaci 5 kwater zigweim rozdzielonych
przegrodami z prefabrykowanych ptytelbetowych zamontowanych w stupkach
wykonanych réwnig z zelbetu.Scieki do kwater doprowadzane sirami betonowymi o
@600 mm. Rozdziakciekow do poszczegolnych kwater jest Ztivy dzigki
studzienkom rozdzielczym w ktérych znapujsi zasuwy kanatowe. dczna
powierzchnia czynna kwater infiltracyjnych wynds 018 nf. CZESCIOWO DO
ADAPTACJI
Nr 12. Poletka osadowe — 3 sekcje (12.1, 12.2 — w potdomdr fermentacyjnych; 12.3
— za zlgami biologicznymi) o 4cznej powierzchni 937 m Poletka maj klasycza
budowe kwaterows. Poszczegolne kwatery ograniczonepszegrodami wykonanymi ze
stupoéw i prefabrykowanych ptytelbetowych. Dno poletek jest wykonane ai@mwo
utozonych ptytek betonowych na warstwie filtracyjnesypanej z piasku #wiru.
Odcieki odprowadzaneysirenem do studni zbiorczej. DO ADAPTACJI nr 12.3.
Nr 13. Wylot do odbiornikaScieki oczyszczone odprowadzared® odbiornika, ktorym
jest rzeka Wotczanka w profilu km 4 + 840, kanafgnawitacyjnym @500 mm. Kanat jest
zakaczony typova konstrukcy betonowt wylotu. BEZ ZMIAN.
Nrl4. Budynek techniczno-socjalny, w ktérym zlokalizawsapomieszczenia rozdzielni
elektrycznej, kottowni c.0 na potrzeby grzewcze ynkii, tazienki z natryskami, WC,
pokoju socjalnego, szatni i giyrki. DO ADAPTACJI.

Opis projektowanych rozwigzan technologicznych

Projektowana inwestycja obejmuje ll-etaporm@zbudowe istniepcej oczyszczalni do
przepustowéci Qdkr = 1100 ni/d (I etap) i 1675 riid (docelowo — Il etap). Przedmiotem
niniejszego opracowania jest tylko | etap rozbudomayktéry leda sie sktadaty naspujace
obiekty:

CZESC MECHANICZNA:

- Obiekt Nr A Pompowniaciekow surowych w postaci podziemnej komgejbetowej z
pompami zatapialnymi; 2 pompy robocze + 1 rezerwawgoosaona w mieszadto oraz
kratc koszow - OBIEKT PROJEKTOWANY

- Obiekt Nr Al komora rozdziatdciekdw surowych w postaci podziemnej komory
zelbetowe] wyposaona w zasuwy z ngdem elektrycznym oraz przeptywomierz
elektromagnetyczny - OBIEKT PROJEKTOWANY

- Obiekt Nr B Budynek stacji mechanicznego oczyszczaoiekOw wyposaony w
zblokowane urgdzenie do mechanicznego oczyszczaoiekoéw typu Huber Rotamat
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Ro05, sktadajce st z sita gstego oraz piaskownika napowietrzanego wraz ze
zintegrowan kieszem ttuszczows; urzadzenie ldzie usytuowane w budynku nie
ogrzewanym, z wydzielonym pomieszczeniem na pojknskratek i piasku pod
urzadzeniem - OBIEKT PROJEKTOWANY

Obiekt Nr C (112): Zbiornik retencyjnyciekow w okresie intensywnych opadow
deszczu; adaptacja jednej kwatery istiggh filtrow gruntowych - OBIEKT
ISTNIEJACY ADAPTOWANY

Obiekt nr D Punkt zlewny w zabudowie kontenerowej, wypasey w uktad pomiarowy
ilosci sciekow dowaonych, rejestragjdostawcéw oraz pomiar przewodnobi pH
sciekébw dowaonych - OBIEKT PROJEKTOWANY

CZESC BIOLOGICZNA

Obiekt Nr E Reaktory biologiczne SBR (2 szt. z Aiwoscia dobudowania 3-go
reaktora) w postaci zbiornikégelbetowych monolitycznych, zamkiych (zzelbetovg
ptyta przykrywapca), czsciowo wyniesionych ponad teren i obsypanych gruntem
wyposaonych w system napowietrzania i mieszania (turbiogprowadzaniaciekow
oczyszczonych (dekantery statyczne) oraz osadowieadych (pompy osadowe), jak
réwniez system pomiarowo-kontrolny (sondy tlenowe, potah@dox, i poziomu
napetnienia); OBIEKT PROJEKTOWANY

Obiekt Nr F1 (11.1)Zbiornik wyrownawczysciekOw oczyszczonych; adaptacja jedne;j
kwatery istniejcych filtrow gruntowych; OBIEKT ISTNIEACY ADAPTOWANY
Obiekt Nr F2 Koryto pomiarowe, w postaci kanatu zega pomiarows i czujnikiem
ultradzwickowym; OBIEKT PROJEKTOWANY

CZESC OSADOWA

Obiekt Nr G1 (8.3)Zbiornik zagszczacz osaddéw nadmiernych; wypasesy w
mieszadto pgtowe oraz pomg adaptacja istniegego osadnika pionowego nr 1; OBIEKT
ISTNIEJACY ADAPTOWANY

Obiekt Nr G2 (8.4)Zbiornik zagszczacz osadéw ustabilizowanych, wyposs w
mieszadto pgtowe oraz pomyg adaptacja istniefego osadnika pionowego nr 2;
OBIEKT ISTNIEJACY ADAPTOWANY

Obiekty Nr H1 (5.1), H2 (5.2Wydzielone komory tlenowej stabilizacji osadéw;
wyposaone w aeratory i wentylator, czujniki poziomu, aidaa istniejcych komor
fermentacyjnych; OBIEKT ISTNIEACY ADAPTOWANY

Obiekt Nr I Komora spustowa osadow ustabilizowanych, konsjeutelbetowa
wyniesiona, obsypana gruntem, wypgsae — zasuwy, pompa osadowa, czujnik
poziomu; OBIEKT PROJEKTOWANY

Obiekt Nr J Budynek technologiczny, w ktorym zlokalizowanestamy urzadzenia
mechanicznego odwadniania osadow (wirbwka dekajmargraz higienizacji (mieszacz
osadu z wapnem); OBIEKT PROJEKTOWANY

Obiekt Nr K Zbiornik —zasobnik wapna z instalacjawkupca, na potrzeby instalaciji
higienizacji osadow; OBIEKT PROJEKTOWANY

Obiekt Nr L (12.3)Plac sktadowy osadu, obiekt istriey BEZ ZMIAN.

POZOSTALE OBIEKTY

Obiekt Nr M(14) Budynek techniczno-socjalny do generalnego rema przebudowie
wyposaony kedzie w rozdzielng elektryczrn, dyspozytorng, szatn¢ czyst i brudm,
wezel sanitarny. Pozostate pomieszczenia — funkg@azbean, po generalnym remoncie.
Obiekt R (Nr 10)Zbiornik wody przeciwpgarowej i technologicznej ze studni
stanowica ujecie wody p.pa. ,N” wyposazona w szybkoziczke do weza straackiego;
OBIEKT ISTNIEJACY ADAPTOWANY.
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Proces oczyszczanigciekOw bedzie przebiegat zgodnie z poiszym schematem:

SCIEKI SUROWE DOPLYWAMCE SIECK KANALIZACYJN A SCIEKI DOWOZONE
(obiekt D)
Qdér = 1000 m3/d Q =100 nvd
Qdmax = 1400 fid l |
Qhmax = 130 riih

Qm = 200 n¥h (deszcz)
POMPOWNIASCIEKOW SUROWYCH

A

(obiekt A)
- 5 ZBIORNIK
l Q - deszcz RETENCYJNY
(obiekt C)
Qbd = 130 rith
MECHANICZNE OCZYSZCZANIE
(SITO + PIASKOWNIK + ODTLUSZCZACZ) —> PIASEK, SKRATKI
(obiekt B)
REAKTORY SBR (obiekt E) OSADY
NADMIERNE

|

ZBIORNIK WYROWNAWCZY
SCIEKOW OCZYSZCZONYCH
(obiekt F1)

|

| KORYTO POMIAROWE (obiekt F2) |

| ODBIORNIK |

Scieki doptywajce do oczyszczalni siecikanalizacyjm oraz doweaone taborem
asenizacyjnym dmla doptywaly do pompowniciekOw surowych, w ktorej zainstalowane
beda pompy zatapialne pracige w uktadzie 2 robocze + 1 rezerwowa. Wyd&nmominalna
pomp Q = 70 |/s. Praca pompowntdzie sterowana poziomem napetnienia komory
pompowni. W | etapie duizie pracowata 1 pompa pogody suchej (Qmax = 130)noraz
okresowo 1 pompa pogody deszczowej. W |l etapda Ipracowaty 2 pompy pogody suchej
(Qmax = 195 rYh) oraz okresowo 3 pompy w okresie deszcstieki poprzez komar
rozdziatu leda ttoczone do budynku stacji mechanicznego oczysuaz&iekow, zd w
okresie wzm@onych opadéw deszczu - do zbiornika retencyjnegikatizowanego na
zaadaptowanej kwaterze filtrow gruntowych.

Po oczyszczaniu mechanicznym w zblokowanymadgeniu typu Rotamat Ro05,
scieki beda rozdzielane za pomacsystemu zasuw z negem elektrycznym do reaktorow
biologicznych SBR, zgodnie z zaprogramowanym haogoemem pracy reaktoréw.
Zaprojektowana zostata €€ biologiczna skfadaga s¢ z dwdch reaktorow SBR systemu
BIOGEST (dla Il etapu zostanie dobudowany trzeakter).

W systemie biologicznego oczyszczatgekow w reaktorach typu BIOGEST dra
rozr&ni¢ dwie zasadnicze fazy procesu, a mianowiciee fiaptywu i gromadzeniéciekdw
w reaktorze oraz fazsedymentacji i dekantagjciekdw oczyszczonych. W pierwszym etapie
cyklu biologicznego do reaktora doptywamnechanicznie podczyszczokeeki. W czasie
napetniania komory reaktora, agzony system napowietraay nasyca tlenem gromadzone w
nim scieki, jednoczénie mieszajc je z osadem czynnym. Opracowany w firmie BIOGEST
program sterowania zapewnia odpowiedni przebiedepajgcych po sobie faz cyklu, tj.
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napowietrzania wraz z cyrkulacjbiomasy w reaktorze oraz samego mieszania przy
wtaczonym napowietrzaniu. W czasie mieszani&iprowadzonego do reaktora tlenu jest
kontrolowana i dostosowywana do aktualnego zapotwenia poprzez sordtlenows i
regulupcy prag turbiny przetwornik cgstotliwosci. Dzigki powtarzagcym st w raznych
odstpach czasu cyklach wdzania i wyhczania napowietrzanigciekbw w reaktorze
uzyskuje st warunki nie tylko do rozktadu substancji organipamw kontrolowanych fazach
nitryfikacji i denitryfikacji, lecz dzt¢ki wytworzeniu licznych stref anoksycznych stwasza
mozliwos¢ przebiegu daleko itych proceséw biologicznej defosfatacii.

Po uptywie okrélonego dla fazy gromadzenixiekOw czasu ddz po osagnigciu
maksymalnego, rejestrowanego przez gopdziomu napetniania zbiornika, reaktor SBR
przechodzi do fazy sedymentacji. W tym etapie nagidzone w reaktorzeieki s jeszcze
przez zadany w programie steyeym okres czasu napowietrzane, tak by n@syleinem
rowniez i t¢ part sciekdw, ktora jako ostatnia zostata doprowadzoneedétora. Po uptywie
tego czasu turbina napowietrzeg zostaje wyiczona. W warunkach braku jakichkolwiek
zakioéced hydraulicznych, tj. przy odeiym doptywie sciekow @cieki kierowane & do
drugiego zbiornika) osad biologiczny osadza sa dnie reaktora. Wytwarzagswyrazna
granica podzialu poraidzy osadem a oczyszczonyrdciekami. Gdy minie zadany w
programie steracym okres sedymentacji rozpoczynasastpnie dekantacja oczyszczonych
sciekow.

Sklarowane&cieki beda odprowadzane za pompdekantera statycznego o wydajcio
145 dmi/s do kanatusciekéw oczyszczonych, wspéinego dla wszystkich t@ékv SBR,
prowadacego do zbiornika wyréwnawczego, z ktoregoeki beda nastpnie réwnomiernie
odprowadzane do odbiornika.

Gospodarka osadowa kdzie realizowana zgodnie z nagpujacym schematem:

OSADY NADMIERNE l G = 640 kg sm/d
V = 64n/d
GROMADZENIE OSADOW NADMIERNYCH
W ZBIORNIKU ZAGESZCZACZU (obiekt G1)
Tr=2d
uwodnienie osadu zagzczonego W=97,5%
G =640 kg sm/d
l V =32 nm/d

WYDZIELONA TLENOWA
STABILIZACJA OSADOW (obiekt )
Ts=12d
uwodnienie osadu ustabilizowanego W=98,3%

G =544 kg sm/d
V = 32 nv/d

GROMADZENIE OSADOW USTABILIZOWANYCH
W ZBIORNIKU RETENCYJNYM (obiekt G2)
Tr=2d

|

MECHANICZNE ODWADNIANIE OSADOW
USTABILIZOWANYCH
uwodnienie osadu odwodnionego W=75% - 80%
G =544 kg sm/d
l V=22-2,7nvd

[ WYWOZ OSADU / ZAGOSPODAROWANIE PRZYRODNICZE]

42



Osad nadmierny powstajy w procesach biologicznego oczyszczawaiaekow kxdzie
czgsciowo stabilizowany tlenowo w komorze roboczej teak SBR. Obliczeniowy czas
stabilizacji osadu wynosi 10 drrednio raz na daf osad ten ¢zie wypompowany za
pomoa pompy zatapialnej umieszczonej na dniedemo reaktora do zbiornika zggczania
grawitacyjnego G1, zlokalizowanego w istamjm osadniku pionowym po jego adaptacji. Z
zagszczacza osadetizie wypompowywany do wydzielonych komér stabiljzatenowej
(H1, H2), ktore projektuje siw istniepcych komorach fermentacyjnych. Czas wydzielonej
stabilizacji wyniesie min. 15 dni dla I-go etapwastycji, co dajedcznie 25 dniowy czas
stabilizacji osadow.

Osad tlenowo ustabilizowanydizie odprowadzany grawitacyjnie komory zbiorczej
,I”, skad pomp bedzie kierowany do zbiornika wyrownawczego G2 zlok@hanego w
drugim osadniku pionowym, gdziedzie gromadzony przed podaniem go na wiréwBsad
ze zbiornika G2 &dzie wypompowywany za pomg@czainstalowanej w nim pompy
zatapialnej do instalacji mechanicznej przerébladdgsv zlokalizowanej w projektowanym
budynku technologicznym (obiekt nr J).

Do mechanicznego odwadniania osadow zostanie ragdos instalacja wirowki
dekatacyjnej. Osad podawany ze zbiornika @@zle gromadzony w zbiorniku p@dnim,
skad poprzez pomp wirowa bedzie podawany na wirdwk Instalacja mechanicznego
odwadniania kdzie wspolpracowata z instalacjhigienizacji osadow, skiadgia sie z
mieszalnika osadoéw odwodnionych z wapnem palonymangport osadéw pogdzy
elementami uktaduddzie s¢ odbywat za pé&rednictwem przenmikow slimakowych. Obok
budynku przerébki osadow zostanie zlokalizowanywmbk - zasobnik wapna na potrzeby
higienizacji (obiekt K). Osad odwodniony i zhigizawany ledzie odprowadzany z budynku
za pomog transporteraslimakowego na przyczep zlokalizowama w pomieszczeniu
przylegajcym do budynku technologicznego (pod wspdlnym zzelsdem). Osad
odwodniony mae by wywozony poza teren oczyszczalni (np. do przyrodniczego
wykorzystania) lub dowmony do placu skladowania osadow (obiekt L).

5. Dane o przydatno $ci gruntow

Z przeprowadzonych baflagruntu wynika,ze na terenie planowanej inwestycji
panuj warunki geotechniczne pozwale¢ na realizagjprojektowanych obiektow.

6. Parametry techniczne inwestycji

6.1. llosé sciekow

—etap |
- rownowana liczba mieszkaow RLM = 10000 Mk
- $rednia jednostkowa ike sciekow q = 110 dni/Mk,d
- $rednia dobowa il& sciekow Qdr = 1100 ni/d
- érednia godzinowa ikg $ciekow QHr = 45,8 ni/h
- maksymalna dobowa #6 sciekow Qdmax =1540 ni/d
- maksymalna godzinowa #6 sciekow Qhmax =128 ni/h

— etap Il (docelowo - rok 2015)

- rownowana liczba mieszkaow RLM = 15000 Mk

- $rednia jednostkowa ike sciekow q = 112 dni/Mk,d
- $rednia dobowa il& sciekow Qdr = 1675 m/d

- $rednia godzinowa ik sciekéw QHKr = 69,8 ni/h
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- maksymalna dobowa #6 sciekdw Qdmax =2345 ni/d

- maksymalna godzinowa 86 $ciekdw Qhmax =195 ni/h
Dla okresu bigacego przygto, ze maksymalny godzinowy doptyw w czasie deszczueno
wynies¢ Qm' = 200 ni/h dla okresu bicego oraz Qth= 250 ni/h dla okresu docelowego.

W oparciu o przyity sktadsciekdw oraz przeprowadzone obliczenia technologiczn
wyznaczono nagpujace ilosci osadow:

Parametr: Warto$¢ projektowana
etap | etap Il

- jednostkowy przyrost osadu [kg sm/kg BZT] (max) ,041 1,06

- masa osadu nadmiernego (z komér biologicznyatsfk/d] 622 956

przyjeto 640 przyjeto 960

- koncentracja suchej masy w osadzie nadmiernym [%] 1,0%

- objetos¢ osadu nadmiernego fd] 64 96

- koncentracja s.m. w osadzie po g&gzaniu grawit. [%] srednio2,5 %

- objetosé osadu po zagzczaniu grawitacyjnym [ffd] 25,6 38,4

- masa osadu po stabilizacji tlenowej [kg sm/d] 544 816

- oczekiwana koncentracja s.m. po odwodnieniu [%] in. 5 % (wiréwka)

- objetosé¢ osadéw po mechanicznym odwadnianid/fih 2,2 (W) 3,3 (W)

- objetos¢ osadéw po higienizacji [fd]** 2,4 (W) 3,6 (W)

W - wirbwka

** uwzgledniono wzrost olgjtosci osadu o 0k.10%

6.2. Stzenia zanieczyszcae

tadunki zanieczyszcaew $ciekach doptywajcych do oczyszczalni wyznaczono w
oparciu o jednostkowe tadunki zanieczyszcazta RLM = 10000/15000 Mk (I/1l etap)

t adunek Ladu_nek W Stqunie w
Wskaznik jednostkowy dopiyi\iwe do G dop+yW|e3do G
g/MK.d] [kg/d] [o/m’]
| etap Il etap
BT 80 600 900 | 936 ]
Chztr 120 . 1200 1800 | . 1071 |
_Zawiesinyogolne | 65 650 975| ....2580 |
_Azotogllny 10 100 150 | 89
Fosfor ogoéiny 15 15 22,5 13

6.3. Efekt oczyszczanidciekdw

Zgodnie Rozpormzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warwko
jakie naley spetnt przy wprowadzanigciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dieodowiska wodnego (Dz.U. z dnia 31.07.2006),
ustalono wymagansprawneé¢ oczyszczalni:

- letap: RLM = 10000
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Wskaznik Stezenie na Stezenie na odptywie | Sprawnosé %(n = (Sp
doptywie Sk) / Sp * 100 (%):

BZTs Spezs = 536 gQIM° | Skezrs = 25 gQ/m° n = 95,3 % >90

ChZT -Cr SBrzr = 1071 g/m° | Skenzr = 125 gQm° | = 88,3 %> 75

Zawiesina 0goIna () | Sprog =580 gZ4mM° | Skyog= 35 gZ/m’ n =94,0% > 90

Azot ogéiny (N Shuog = 89 gNdM® | Skyog = nie limitowane| -

Fosfor ogoéiny (B) Sprog= 13 gF’oc/m3 Skeoog = Nie limitowane | -

- Il etap: RLM = ok. 15000, przgfo warunki jak dla oczyszczalni 15-99,9 tys. RLM

Wskaznik Stezenie na Stezenie na odptywie | Sprawnosé %(n = (Sp
doptywie Sk) / Sp * 100 (%):

BZTs Spizrs = 536 gQ/M° | Skezrs = 15 gQ/m’ n =295,3 % >90

ChZT - Cr Spnzr = 1071 g@m° | Skenzr = 125 g/m° | = 88,3 %> 75

Zawiesina 0goIna () | Sprog = 580 gZ4mM° | Skyg= 35 gZ/m’ n = 94,0% > 90

Azot 0gdiny (N SPhog= 89 gNgM® [ Skuog= 15 gNgm® | = 83,2% > 80

Fosfor ogolny (R) Sppog= 13 gR/M’ Skpog = 2 gRJ/M n = 85,1% > 80

6.4 Wplyw §ciekdw oczyszczonych na odbiornik

Odbiornikiem bezpgrednim $ciekdw oczyszczonych jest Wolamka Struga
(Wolczanka) rzeka Il klu o przeplywie SNQ=0,115%sek w przekroju wylotgciekéw, do
ktorej odprowadzaneasscieki w km 4+840. docelowa klasa czystoodbiornika zostata
okreslona jako I. Do przekroju wylotu z oczyszczalni ste Woitczyna w km 4+840
powierzchnia zlewni odbiornika wynosi F=10975%m

Stezenia zanieczyszcaew sciekach oczyszczonych przyp zgodnie z wymogami
Rozporadzenia MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkjakie
nalezy spetné przy wprowadzanigciekédw do wod lub do ziemi ... wodnego (Dz.U. zalni
31.07.2006).

6.5. Zapotrzebowanie mocy

Zestawienie mocy zainstalowanej na delehnologiczne

Obiekt|Wyszczegolnienie, Nazwa, typ, potrzeby llos¢ Moc Moc
technologiczne zain- pobieran
stalowana
Szt. kw kw
CZESC MECHANICZNA
A |-pompy zatapialne 2+1 22,5 14
-mieszadto 1 1,25 1,2
- napd wyciagarki kraty koszowej 1 0,5 0,4
Al |-napd zasuwy 2 1,5 1.4
B -urzadzenie wielofunkcyjne, HUBER kpl 6,17 41
-napdy armatury 2 15 1,4
Inne | -czujniki, elementy automatyki, 1 0,5
Razem cz§¢ mechaniczna: 33,97 21,6
CZESC BIOLOGICZNA
E |-turbiny napowietrzago-mieszaice | 2 | 90 | 60 |
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-pompy osadu nadmiernego 2 5,2 4
-dekanter - wyaigarka 2 1 0,8
Inne | -napdy armatury 2 0,74 0,5
-czujniki, elementy automatyki 1,5 0,8
Razem cezs¢ biologiczna : 98,44 66,1
CZESC OSADOWA
G1,G2| - mieszadta ptowe 2 1 0.8
-pompa osadu do komory stabilizacji (G1) 1 3,15 2,6
-pompa osadu do instalacji odwadniania (G2) 1 3,15 2,6
H1-H2 | -aeratory Centrox 2 22 18
Wentylator wywiewny 2 15 1,2
J | -wiréwka dekantacyjna kpl 24 15
Stacja przygotowania polielektrolitu 2,85 2
Pompasrubowa osadu 3 2,8
K |-instalacja higienizaciji kpl 13,4 9
| | -pompa osadowa 1 2,6 2,0
-czujniki, elementy automatyki 0,8 0,4
Razem cz$¢ osadowa: 77 .45 52 7
L ACZNIE POTRZEBY TECHNOLOGICZNE: 209,8 139,9

7. Projektowane zagospodarowanie terenu

7.1. Uklad komunikacyjny

Przewiduje si rozbudow istniepcego uktadu placéw utwardzonych i dojazdow,
umazliwiajacego dosfp do projektowanego reaktora SBR, budynku technctoggo
odwadniania osadow i budynku stacji mechanicznegoyszczaniasciekOw. Dojazd do
oczyszczalni istniggy.

7.2. Sieci uzbrojenia terenu, infrastruktura:

a) doprowadzenie sciekow surowych do oczyszczalni istmgym kanatem
grawitacyjnymeg 400 mm,

b) odprowadzeniesciekbw oczyszczonych do odbiornika (potoku Woftsl§iego)
istniegcym kanatem grawitacyjnymp 500 mm,

c) przewody m¢dzyobiektowe — projektowane: doprowadzelgekow surowych z
pompowni do budynku stacji mechanicznego oczysiazatiekow (sita |
piaskownika) zintegrowanego z reaktorami SBR, dopdzenie $ciekow
deszczowych do zbiornika retencyjnego, odprowadzéciekow deszczowych ze
zbiornika retencyjnego do pompowni, odprowadzefoeekéw oczyszczonych z
rektorbw SBR do zbiornikastedniapcego, odprowadzenigiekdw oczyszczonych
ze zbiornika #&redniajcego do istnieicego kanatu sciekdw oczyszczonych,
odprowadzenie osadu nadmiernego z reaktorow SBRagiszczacza, odprowadzenie
osadoéw z zagpzczacza do komor stabilizacji tlenowej osadéw, rodpdzenie
osadow z komoér stabilizacji do zbiornika magazyngwvesadow, odprowadzenie
osadéw ze zbiornika magazynowego do budynku odwadni osadow,
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odprowadzeniesciekow i odciekow technologicznych z budynkéw dompowni
sciekow surowych, odprowadzenie wéd nadosadowydggszczaczy do pompowni,

d) doprowadzenie wody do budynku socjalnego - isine]

e) doprowadzenie wody z budynku socjalnego do zbiermiody p.pa oraz budynku
odwadniania osadow i stacji zlewczej,

f) doprowadzenie wody ze zbiornika pzpalo budynku odwadniania osadéw i stacji
mechanicznego oczyszczak@ekow,

g) energia elektryczna wg aogmego opracowania, istnagym przyhczem
zlokalizowanym na terenie oczyszczalni,

h) oswietlenie terenu — istnigge po wprowadzeniu niegtinych zmian,

i) ogrzewanie budynkow — grzejniki elektryczne,

j) przygotowanie cieptej wody — podgrzewacze elekingcz

k) odwodnienie terenu oczyszczalni (ista@): powierzchniowo; z utwardzonych drog
poprzez wpusty deszczowe, istaig i projektowane do sieci kanalizacji sanitarnej;

l) kable sterownicze i zasitgje z dyspozytorni do wdzen technologicznych

7.3. Uklad zieleni

Na terenie oczyszczalni projektuje giozostawienie istniegej zieleni z renowagj
zniszczonych w wyniku prac budowlanych jej fragndewnt

8. Wplyw inwestycji na $rodowisko

Projektowana oczyszczalmiaiekow charakteryzuje siminimalnym oddziatywaniem
na srodowisko. Ze wzgldu na zastosowanie wagiznie tlenowych procesdéw oczyszczania
sciekéw (brak osadnikow wgbnych, zastosowanie tlenowej stabilizacji osad@ilijminuje
siec mazliwos$¢ emisji przykrych zapachoéw, zaréwno w procesie ezezyaniasciekow jak i
przerébki osadoéw. Powstaly jako odpad osad nadmierny jest catkowicie uBtawany
tlenowo (nie ulega zagniwaniu), mazduwartaéd¢ nawozow i moze by wprowadzony
bezpiecznie do srodowiska w formie nawozu. Zastosowanie nowoczdsnyc
wysokosprawnych uszlzen natleniajcych ogranicza do minimum enmgspatasu i aerozoli.
Zaskg uchzliwego oddziatywania nie przekroczy obszaru ogramnego ogrodzeniem terenu
oczyszczalni.

9. Bilans powierzchni i wielko  s$ci budowlanych

9.1. Bilans powierzchni

powierzchnia zabudowy projektowane;j:

- Obiekt Nr A: Pompownidciekow -5m

- Obiekt Nr A1: komora rozdziatu - 4,Fm

- Obiekt Nr B: Budynek stacji mechanicznego oczysaiza -73m

- Obiekt nr D: Punkt zlewny - 2°m

- Obiekt Nr E: Reaktory biologiczne — 545 m
- Obiekt Nr I: Komora spustowa osadow ustabilizowdmyc ~54mmh

- Obiekt Nr J: Budynek technologiczny odwadnianiaddsa —111

- powierzchnia dojazdow i placow : - 956:m

a7



9.2. Bilans wielkdci budowlanych obiektow projektowanych

- Obiekt Nr A Pompowniaciekow surowych w postaci podziemnej komgejbetowej z
kregow zelbetowych @2,5m, gbokas¢ czynna 5,3 m, dno z betonu wodoszczelnego.
Przykrycie — ptytazelbetowa - OBIEKT PROJEKTOWANY

- Obiekt Nr Al komora rozdziatdciekdw surowych w postaci podziemnej komory
zelbetowej o wymiarach: 2,4 x 1,8 mglbkas¢ — 1,9 m. Konstrukcjaelbetowa
monolityczna - OBIEKT PROJEKTOWANY

- Obiekt Nr B Budynek stacji mechanicznego oczyszczania dwukgmakcyjny o
wymiarach 11,5 x 6,3 m, wysokbprzyziemia 2,7m (magazyn skratek i piasku),
wysokas¢ kondygnacji 4,3 m (pomieszczenie sita i piasko@pmiOBIEKT
PROJEKTOWANY

- Obiekt Nr C (112): Zbiornik retencyjnyciekdw w okresie intensywnych opaddéw
deszczu; zbiornik ziemny o powierzchni 16G0grebokas¢ 1,2 m, OBIEKT
ISTNIEJACY ADAPTOWANY

- Obiekt nr D Punkt zlewny w zabudowie kontenerowej o wymiaraghm, wys. 2 m,
posadowiony na ptycigelbetowej - OBIEKT PROJEKTOWANY

- Obiekt Nr E Reaktory biologiczne - konstrukcialbetowa monolityczna, wymiary
wewrtrzne kazdego reaktora: 16,5 x 16,5 m, wysélaatkowita 6,31 m, wyniesienie
ponad teren +4,0 ndciany z zewatrz czsciowo oskarpowane z nachyleniem 1:1,2;
OBIEKT PROJEKTOWANY

- Obiekt Nr F1 (11.I)Zbiornik wyréwnawczyciekow oczyszczonych; powierzchnia 1350
m?, napetnienie zbiornika h = 0,40 m OBIEKT ISTNKEIY ADAPTOWANY

- Obiekt Nr F2 Koryto pomiarowezelbetowe dt. 5,45 m, szer. 0,6m, gt. 1,48 m, zezkw
pomiarova; OBIEKT PROJEKTOWANY

- Obiekt Nr G1 (8.3)Zag;szczacz osadu nadmiernego, zbiotgketowy, podziemny o
srednicy 6m i g¢bokasci czynnej 5,8 m wykonany jako studnia zapuszcz@BEKT
ISTNIEJACY ADAPTOWANY

- Obiekt Nr G2 (8.4)Zagszczacz osaddw ustabilizowanych, zbiotaketowy,
podziemny aGrednicy 6m i gtbokasci czynnej 5,8 m wykonany jako studnia
zapuszczana; OBIEKT ISTNIRLY ADAPTOWANY

- Obiekty Nr H1 (5.1), H2 (5.2Wydzielone komory tlenowej stabilizacji osadow;
zelbetowe, obsypane gruntem, o wymiarach: zbiorriik+9,2x8x4,1; zbiornik H2 -
9,2x8x3,85. OBIEKT ISTNIEACY ADAPTOWANY

- Obiekt Nr t Komora spustowa osadow ustabilizowanych, konsjeutelbetowa
wyniesiona, obsypana gruntem o wymiarach 3,6 xrLjsvysokdaci 4,2 m; OBIEKT
PROJEKTOWANY

- Obiekt Nr J:Budynek technologiczny odwadniania osaddw, wymparsnieszczenia
technologicznego: 11,8 x 7,3 m, wysékaizytkowa 3,7 m, wymiary pomieszczenia
gromadzenia osadow 4,0 x 6,3 m, wys@k®,7 m; OBIEKT PROJEKTOWANY

- Obiekt Nr L (12.3)Plac sktadowy osadu 12,5x40 m, obiekt istiug|BEZ ZMIAN.

- Obiekt Nr M(14) Budynek techniczno-socjalny do generalnego remonwvymiarach w
planie 6,5x16,5m i wysir. 3,3 m, . OBIEKT ISTNIEACY ADAPTOWANY

- Obiekt R (Nr 10)Zbiornik wody przeciwpgarowej i technologicznej 24x9m efplokcici
1,1m; OBIEKT ISTNIEACY ADAPTOWANY.

10. Ochrona konserwatorska

Teren inwestycji nie jest okt ochrory konserwatorsk
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11. Lokalizacja oczyszczalni

Zaskg inwestycji obejmuje teren w granicach istaegigo ogrodzenia oczyszczalni,
oznaczony na planie sytuacyjnym (Rys. I) literamiRo powierzchni ok. 32 5007
Projektowana oczyszczalnigiekdw zlokalizowana jest na dziatkach nr 319, 32Q].
Lokalizacja jest zgodna z ustaleniami Miejscoweggél@ego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego Gminy

ll. CZ ESC GRAFICZNA

Rys. 1. Plan zagospodarowania terenu oczyszczalni.
Rys. 2. Schemat technologiczny

Opracowali:

dr inz. Jacek Leszcahgki dr ire. Dariusz Wawrentowicz
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